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@ Druckmittelspeicher, insbesondere fur Fahrzeug-Bremsanlagen 

Der Speicher (10) weist einen Zylinder (11) und einen in C I P 1 
diesem verschiebbar gefuhrten Trennkolban (13) auf. Der 1 I U. J 
Kolben trennt einen Drudcmittelspeicherraum (15) von ei- 
nam Gasraum (14) des Zylinders (11), Der Trennkotben (13) 
ist mit wenigstens zwei axial mit Abstand am Koibenumfang 
angeordneten Kolbendichtungsringen (20 und 21) gegen- 
uber dem Zylinder (11) abgedichtet. Zwischen den Kolben- 
dichtungsringen (20 und 21) befindet sich ein Auffangraum 
(22), von dem eine im Kolben (13) verlaufende Bohrunq (23) 
ausgeht. Die Bohrung (23) mundet in den Gasraum (14) und 
ist mit einem den Ruckstrom von Gasraum in den Auffang- 
raum (22) sperrenden Ruckschlagventil (27) verschlieftbar. 
Bei einer Entleerung des Druckmtttelspeicherraumes (15) 
wird durch Oberwindung des gasraumseitigen Kolbendich- 
■ tungsfinges (20) aus dem Gasraum (14) in den Auffangraum 
f (22) eingedrungenes Druckgas und eingeschleppte Flussig- 
^ keit durch Offnen des Ruckschlagventils (27) durch die Boh- 
rung (23) in den Gasraum (14) zuruckgefuhrt. Die Lebens- 
dauer des Druckmittelspeichers (10) wird daher verlangert. 
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Beschreibung 



Stand der Technik 

Die Erfinduhg geht aus von einem Druckmittelspei- 
chernach derOattungdes Hauptanspruchs. 

Es isi schon ein solcher Druckmittelspeicher bekannt 
(DE-OS 25 13 846, Fig. 1), bei dem der zwischen den 
Kolbendichtungsringen Jiegende Auffangraum des 
Trennkolbens uber mehrere radial verlaufende Bohrun- 
gen mit einem teleskopartig ausgebildeten Innenrohr 
des Speichers in Verbindung steht Dieses ist am Monla- 
geflansch des Druckmittelspeichers befestigt Eine den 
Flansch des Speichers durchdringende Bohrung steht 
mit einem Auffangorgan in Verbindung. Aus dem 
Druckmittekpeicherraum nach Oberwindung der an- 
grenzenden Dichtung des Trennkolbens austretende 
Hydraulikfliissigkeit wird im Auffangraum gesammeh 
und durch die radial verlaufenden Bohrungen, das In- 
nenrohr und die flanschseitige Bohrung aus dem Spei- 
cher abgefuhrt Aber auch aus dem Gasraum nach 
Oberwindung der anderen Trennkolbendichtung entwi- 
chenes Druckgas kann auf diesem Weg den Speicher 
verlassen. 

Bei Druckmittelspeichem, wie sie in Fahrzeug- 
Bremsanlagen mit Blockierschutz-Einrichtungen ver- 
wendet werden, kann der Gasverlust aus dem Gasraum 
des Speichers dessen Lebensdauer erheblich verkurzen. 
Dieser durch den Werkstoff der Kolbendichtungsringe 
verursachte Gasverlusi laQi sich nichi unterbinden, weil 
die Eigenschaften der Bremsfliissigkeit Einschrankun- 
gen bei der Wahl des Dich lungs werkstoffes bedingen. 

Vorteile der Erfindung 

Der erfindungsgemaOe Druckmittelspeicher mit den 
kennzeichnenden Merkmalen des Hauptanspruchs hat 
demgegenOber den Vorieil. daB insbesondere bei einem 
Ladevorgang des Speichers mit Druckmittel aus dem 
Gasraum in den Auffangraum eingedrungenes Druck- 
gas und auch durch die Hubbewegung des Kolbens ein- 
geschleppte Flussigkeit bei einem Entladevorgang des 
Speichers in den Gasraum zuruckgefuhrt wird Bei gela- 
denem Speicher baui sich namlich im Auffangraum ein 
Druck auf, der Uber dem Vorladedruck des Druckgases 
im Gasraum liegt Wenn beim Entladen des Speichers 
vom Druckmittel der Druck im Gasraum gegebenen- 
falls bis auf den Vorladedruck absinkt, df fnet das Ruck* 
schlagventil aufgrundder Druckdifferenz zwischen dem 
Auffangraum und dem Gasraum und gibt den Weg fur 
die RuckfQhrung des Druckgases (und der einge- 
schleppten FlQssigkeit) frei. Die Lebensdauer des 
Druckmittelspeichers ist somit ohne nennenswerten 
konstruktiven Mehraufwand erheblich verlangert^da ei- 
nerseits — wie bekannt — eine Doppeldtchtung ver- 
wendet und andererseits ein langere Zeit anhaltender 
Druckaufbau zwischen den Dichtungen und dessen Ne- 
gaiivauswirkung auf die Lebensdauer verhindert wird 
AuBerdem wird der Einbauraum des Druckmittelspei- 
chers kaum vergroDeri, da das erforderliche Ruck- 
schlagventil sehr klein ausgebildet sein kann. 

Durch die in den UnteransprQchen aufgefuhrten 
MaQnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und 
Verbesserungen des im Hauptanspruch angegebenen 
Druckmittelspeichers mdglich. 

Mit der im Anspruch 2 gekennzeichneten Ausgestal- 
tung wird ein mit einfachen Mittein herstellbares und 
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am Trennkolben leicht montierbares Ruckschlagventil 
erzielL 

In den Ansprtichen 3 und 4 sind zweckmaBige Aus- 
fQhrungsformen von Ruckschlagventilen offenbart. wel- 
5 che aus wenigen. klein ausbildbaren Bauteilen bestehen 
und daher das Volumen des Gasraums nur in geringem 
MaB vermindern. 

Die im Anspruch 5 angegcbcne AusfQhningsform des 
Ruckschlagventils hat sogar nur ein, im Wandquer- 
10 schnitt des Trennkolbens liegendes Bauteil, welches die 
Funktion eines SchlieBgliedes und eines das SchlieB- 
glied gegen seinen Ventilsitz druckenden Federelemen- 
tes hat Die AusfOhrungsform zeichnet sich daher durch 
sehr einfachen Aufbau und leichte Montierbarkeit so- 
15 wie geringen Raumbedarf aus. 

Mit der im Anspruch 6 erwahnten MaBnahme wird 
das Ruckschlagventil vor Dichtungsabrieb geschOtzt. 

Zeichnung 

20 

Drei Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der 
Zeichnung vereinfacht dargestellt und in der nachfol- 
genden Beschreibung naher erlautert. Es zeigen Fig. 1 
cincn Langsschnitt eines Druckmittelspeichers mit ei- 
25 nem Trennkolben. welcher gasraumseitig ein Ruck- 
schlagventil als erstes Ausfiihrungsbeispiel aufweist. so- 
wie Fig, 2 und 3 einen Langsschnitt durch Trennkolben 
mit weiteren Ausfiihrungsformen von RQckschlagventi- 
len. 

30 

Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 

Der in Fig, 1 der Zeichnung mit 10 bezeichnete, verti- 
kalachsig angeordneie Druckmittelspeicher weist einen 

35 Zylinder II auf. Dieser ist in ein Speicherunterteil 12 
dicht eingeschraubt Innerhalb des Zyllnders 11 ist ein 
Trennkolben 13 langsverschiebbar gefQhrt Der Trenn- 
kolben 13 trennt einen (oberen) Gasraum 14 von einem 
(untcrcn)Druckmittelspeichcrraum 15. Der Gasraum 14 

40 ist mit Hilfe eines nicht dargestellten Fiillventils mit ei- 
nem einen vorbestimmten Druck (Vorladedruck) auf- 
weisenden Druckgas gefollt Der insbesondere fur Fahr- 
zeug-Bremsanlagen mit Blockierschutz-Einrichtungen 
vorgesehene Druckmittelspeicher 10 hat im Speiche- 

45 runterteil 12 eine Bohrung 16. durch welche BremsflQs- 
sigkeit als Druckmittel in den Druckmittelspeicherraum 
15 zufiihrbar oder aus diesem entnehmbar ist 

Der Trennkolben 13 ist mitzwei axial mit Abstand am 
Kolbenumfang angeordneten Dichtungsringen 20 und 

50 21 versehen. Diese sollen sicherstellen. daB weder Gas 
aus dem Gasraum 14 noch Bremsflussigkeit aus dem 
Druckmittelspeicherraum 15 entweichen kann. Da der 
Werkstoff der Kolbendichtungsringe 20 und 21 nicht 
vdllig gasundurchmssig ist und Bremsflussigkeit bei 

55 Hubbewegungen des Trennkolbens 13 in geringem MaQ 
die Dichtungsringe iiberwindet, ist dies nur unvollkom- 
men moglich. Der Gasverlust aus dem Gasraum 14 ist 
dabei das schwerwiegendere Problem, weil hierdurch 
die Lebensdauer des Druckmittelspeichers 10 begrenzt 

60 wird Zur Behebung dieses Mangels sind am Trennkol- 
ben 13 erfmdungsgem^ folgende Ma&nahmen getrof- 
fen: 

Der Trennkolben 13 weist an seinem AuBenumfang im 
Bereich zwischen den beiden Kolbendichtungsringen 20 
65 und 21 emen nutformig ausgebildeten Auffangraum 22 
auf. Von diesem geht eine im Kolben 13 radial verlau- 
fende Bohrung 23 aus. der ein im Auffangraum 22 ange- 
ordneter Filter 24 zum Auffangen von Dichtungsabrieb 
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vorgesetzt isL Die Bohrung 23 mQndct in den durch einc 
zylindrische Ausnehmung 25 des Treimkolbens 13 topf- 
fdrmig begrenzten Gasrautn 14. Gasraumseitig geht die 
Bohrung 23 in einen kegelfdrmig ausgebildeten Ventil- 
sitz 26 eines Riickschlagventiles 27 flben Am Ventilsitz 5 
26 greift eine Kuge! 28 als SchlieBglied des Ruckschlag- 
ventiles 27 an. Die Kugel 2S ist durch eine Druckfeder 

29 gegen den Ventilsitz 26 belastei und mit einem BQgel 

30 am Trennkolben 13 gehahen. Der Auffangraum 22 
diem zur Aufnahme von Gas, welches bei leerem 10 
Druckmittelspeicherraum 15 aufgrund des Vorlade- 
drucks im Gasraum 14 den Kolbendichtungsring 20 
uberwindeL (Dabei bedeutet leerer Druckmittelspei- 
cherraum 15, daQ sich der Trennkolben 13 in seiner 
dargestellten. unteren Stellung beflndet) Bei der Auf- 15 
nahme von BremsflOssigkeit im Druckmittelspeicher- 
raum 15 wird der Trennkolben 13 im Zylinder 1 1 des 
Druckmittelspeichers 10 nach oben verschoben, was zu 
einer erheblichen Erhdhung des Druckes im Gasraum 

14 fuhri. Dabei tritt auch ein Druckanstieg im Auffang- 20 
raum 22 aufgrund des Eindringens von Gas sowie des 
Einschleppens von BremsflOssigkeit auf. Durch nach- 
folgendes Entleeren des Druckmittelspeicherraumes 15 
kommt es zu einer Entspannung des Gases im Gasraum 
14. gcgcbcncnfalls bis auf den Vorladednick. Das sich 25 
hierdurch einstellende Drixckgefalle zwischen dem Auf- 
fangraum 22 und dem Gasraum 14 bewirkt das Offnen 
des Rtickschlagventiles 27, so daB Gas und in gieringem 
MaB anfallende Bremsflussigkeit durch die Bohrung 23 
in den Gasraum strdmen konnen. Der aus dem Gasraum 30 
14 eniwichene Gasanteil wird hierdurch zum Qberwie- 
genden Teil zurQckgefuhrt Dagegen sperrt das Ruck- 
sclilagveniil 27 den Ruckstrom von Druckgas aus dem 
Gasraum 14 in den Auffangraum 22, 

Die in den beiden Rg. 2 und 3 dargestellten Trennkol- 35 
beh unterscheiden sich von demjenigen nach Fig. 1 im 
wesentlichen durch unterschiedliche Ausfuhrungsfor- 
men des Rtickschlagventil& Dabei ist die Zuordnung des 
jeweiligen Trennkolbens zum Gasraum 14 und zum 
Druckmittelspeicherraum 15 durch Eintragung der ent- 40 
sprechenden Bezugszahlen in der Zeichnung angege- 
ben. 

Der in Fig. 2 dargestellte Trennkolben 13.1 weist ein 
Ruckschlagventil 27,1 mit einer Gummiplatte 33 als 
SchlieBghed auf. Als Ventilsitz 34 ist der Gummiplatte 45 
33 der Nutgrund einer am Innenumfang der Ausneh- 
mung 25.1 des Trennkolbens 13.1 eingestochenen Nut 
35 zugeordnet Die vom Auffangraum 22.1 ausgehende 
Bohrung 23.1 miindei in den Ventilsitz 34 des Ruck- 
schlagventils 27.1. Die Gummiplatte 33 ist ebenfalfs wie 50 
beim Ausfuhrungsbetspiel nach Fig. 1 mit einer durch 
einen Biigel 30.1 abgestOtzten Druckfeder 29.1 gegen 
den Ventilsitz 34 belastet 

Der in Fig. 3 wicdergegebene Trennkolben 13.2 hat 
am Innenumfang seiner zum Gasraum 14 hin offenen 55 
zylindrischen Ausnehmung 25.2 eine eingestochene Nut 
38. in der ein als SchlieBglied des Ruckschlagventils 27.2 
ausgebildeter Ring 39 aus gummielastischem Werkstoff 
liegi. Der Ring 39 ist beiderseits gegen die Nutflanken 
40 mit radial verlaufcnden Durchbruchen 41 fur den eo 
Gasdurchtritt versehen. Gegen den Nutgrund 42 ist der 
Ring 39 im Querschnitt verjungt Er stutzt sich umfangs- 
seitig an einem Bereich des Nutgrundes 42 ab. der als 
Ventilsitz 43 des Ruckschlagventtles 27.2 dient und in 
den die Bohrung 23.2 des Trennkolbens 13.2 einmundet 65 
Da der Ring 39 aufgrund seiner Eigenelastizitat unter 
Vorspannung am Ventilsitz 43 aniiegt, ist bei dieser Aus- 
fuhrungsform des Ruckschlagveniiles 27.2 eine Druck- 
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fcdcr entbehrlich. 

Patentanspriiche 

1. Druckmittelspeicher (10), insbesondere fur Fahr- 
zeug-Bremsanlagen, mit einem Zylinder (11) und 
einem in diesem verschiebbar gefOhrten Trennkol- 
ben (13), welcher einen Druckmittelspeicherraum 
(15) des Zylinders von einem Gasraum (14) des Zy- 
linders trennt, und mit wenigstens zwei axial mit 
Abstand am Trenhkolbenumfang angebrdneten 
KLolbendichtungsringen (20. 21), zwischen denen 
sich ein Auffangraum (22) befindet. von dem eine 
im Trennkolben verlaufende Bohrung (23) ausgeht, 
dadurch gekennzeichnet, daO die Bohrung (23) in 
den Gasraum (14) mundet und mit einem den Ruck- 
strom vom Gasraum (14) in den Auffangraum (22) 
sperrenden Ruckschlagventil (27) verschlieBbar ist. 

2. Druckmittelspeicher nach Anspruch 1. dadurch 
gekennzeichnet, daB die Bohrung (23) gasraumsei- 
tig in einen Ventilsitz (26) flbergeht, an dem ein 
SchlieBglied (Kugel 28) des RQckschlagventils (27) 
mit Vorspannung angreift 

3. Druckmittelspeicher nach Anspruch 2. dadurch 
gekennzeichnet, daB der Ventilsitz (26) des Ruck- 
schlagventils (27) kegelfdrmig ausgebildet ist und 
mit einer Kugel (28) als SchlieBglied zusammen- 
wirkt, welche durch eine Druckfeder (29) belastet 
ist 

4. Druckmittelspeicher nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet. daB das Rttckschlagventil (27.1) als 
SchlieBglied eine Gummiplatte (33) hat, welche un- 
ter Angriff einer Druckfeder (29.1) am Ventilsitz 
(34>abgestutzt ist 

5. Druckmittelspeicher nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Trennkolben (13,2) 
eine zum Gasraum (14) hin offene, zylmdrische 
Ausnehmung (25.2) mit einer an deren Innenum- 
fang eingestochenen Nut (38) hat, in der ein als 
SchlieBglied des ROckschlagventils (27.2) ausgebil- 
deter Ring (39) aus gummielastischem Werkstoff 
sitzt* der gegen die Nutflanken (40) niit radial ver- 
laufcnden Durchbrachen (41) versehen ist und am 
Nutgrund (42) in dem Bereich angreift. in den die 
Bohrung (23.2) des Trennkolbens (13^) einmundet 

6. Druckmittelspeicher nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daO ein Filter (24) der Bohrung 
(23) im Auffangraum (22) vorgeordnet ist 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 
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